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0.5 OPSTIPODACI O OBJEKTU | LOKACWJI

OPSTI PODACI O OBJEKTU | LOKACWJI

objekta:

tip objekta: ~ Transformatorska stanica

vrsta radova: . rekonstrukcija

kategorija objekta: G

klasifikacija pojedinih delova - uéesée u . klasifikaciona oznaka:

- ukupnoj povr$ini |
- objekta (%): |

100 % ' 221420 - Transformatorska stanica
naziv prostornog odnosno '
urbanistickog plana: ‘
|[mesto: - Kragujevac

broj katastarske parcele/spisak

opstina:

- KP 731/1 KO Kragujevac 4
katastarskih parcela i katastarska |

broj katastarske parcele/ spisak
katastarskih parcela i katastarska
opstina preko kojih prelaze
priklju€ci na infrastrukturu:

broj katastarske parcele/ spisak
katastarskih parcela i katastarska
opstina na kojoj se nalazi

priklju¢ak na javnu saobracajnicu:

KP 731/1 KO Kragujevac 4

PRIKLJUCCI NA INFRASTRUKTURU:

QOvim projektom se planira novi priklju¢ak na kanalizacionu mrezu.

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU | LOKACUJI

dimenzije relejne ukupna povrsina
kicice: RKET: parcele/parcela:  76960m*
‘BRGP dela objekta '

zukupna BRGP nadzemno: 22.96 m?

'ukupna BRUTO izgradena |

sbI’OJ funkcionalnih |
jedinica/broj stanova: 1

jpovréina 22.96 m? 7

ukupna NETO povrsma 17.50 m*

povrsma prizemlja: 17.50 m*

povrsma zemljista pod |

objektom/zauzetost:  22.96m*
spratnost (nadzemnlh i

podzemnlh etaza) _ fprlzemlje o

spratna visina: - 2. m
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brOJ parkmg mesta:

materijalizacija
objekta:

=materljahzacua fasade':_m -

orljentacua slemena.

naglb krova:

meﬂh%mawmmwt:ft: ji

10°

materjalizacia krova: '7  gTrape;agf; im
procenat zelenih
povrsina: - _
indeks zauzetosti: O 030% - -
indeks izgradenosti: 0 030% -
dimenzije relejne ‘-l-J-kupna povrsina )
kucice RKE2: parcele/parcela: 76960 m?

BRGP dela objekta: _

ukupna BRGP nadzemno:  22.96 m?

ukupna BRUTO izgradena |

povréina:_ - 22._96_m2_ -

ukupna NETO povrsina: 17.50 m?

povréina prizemlja: 17.50 m?

povrsina zemljista pod ;

|objektom/zauzetost: 22.96 m?

spratnost (nadzemnih i

podzemmh etaza) prizemlje

spratna visina: 2.7m

broj funkcionalnih

jedinica/broj stanova: 1

lbroj parking mesta: §
materijalizacija materijalizacija fasade: Kontakt fasada
objekta: orijentacija slemena: Jugoistok-Severozapad

nagib krova:

1100

‘materijalizacija krova:

Trapezasti lim

‘ukupna BRUTO |zgré&éha
povrsina:

procenat zelenih
povrsina:
indeks zauzetosti: 0.030%
indeks izgradenosti: 0.030%
|
dimenzije relejne ukupna povrsina _
kucice RKE3: parcele/parcela: 76960 m?
BRGP dela objekta: T
ukupna BRGP nadzemno: 22.96 m?

22.96 m?

iukupna NETO povrsina:

17.50 m?
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povrsma pnzemlja

‘povrSina zemljista pod - |

,objektom/zauzetost

22.96 m’

materijalizacija
objekta:

=podzemnlh etaza): gprizemlje

gws_'pratna visina: §2.7m

fbroj funkcionalnih

jedinica/broj stanova: 1

;bI'Oj parking mesta: : -
- Kontakt fasada )

materuallzacua fasade
orijentacija slemena:

naglb krova:

=
]

;materuahzacua krova

Severoiéﬁéd Jugmstok

10°

Trabézasti lim

procenat zelenih
povrsina:

indeks zauzetosti:

0.030%

indeks izgradenosti: '.mm§0.030% m “
dimenzije relejne ukupna povrsina E
kucice RKE4: parcele/parcela: 76960 m? 7 7

BRGP dela obJekta -
;ukupna BRGP nadzemno:

i

ukupna BRUTO izgradena
povrsina:

22.96 m?

ukupna NETO povrsina:

1750 m*

\povrsina prizemlja:

povrsina zemljista pod
‘objektom/zauzetost:

22.96 m?

spratnost (nadzemnih i

podzemnih etaza): prizemlje
spratna visina: 2.7m
broj funkcionalnih

jedinica/broj stanova: 1

lbroj parking mesta:

materijalizacija
objekta:

fmaterijalizacij_a_ fasade:__

Kontakt fggéda

lorijentacija slemena:

Severozapad- Jugoistok

Inagib krova:

~Toe

‘materijalizacija krova:

procenat zelenih
povrsina:

indeks zauzetosti:

E

indeks izgradenosti:

§Trapezast| lim

0 030%
0 030%
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dimenzije relejne

ukupna povrsina

kucice RKES: parcele/parceia ;76960 ?
BRGP dela objekta: |
ukupnélméﬁéﬂlg nadzemno: “522.96 m? :
ukupna BRUTO izgradena z
povrsina: 22.96 m?
Skoone NETO i, T [ e —
povrsina prizemlja: ”517.50 m
povrsina zemljista pod
objektom/zauzetost: 22.96 m?
spratnost (nadzemnih i -
:podzemnlh etaza) prizemlje
'spratna visina:  2.7m
brollﬂlmkclohallmh SRR ottt
jedinica/broj stanova: 1
broj parking mesta: | N
materijalizacija 'materijalizacija fasade: Kontakt fasada
objekta: orijentacija slemena:

Severozapad- Jugoistok

fnagib krova:

10°

'materijalizacija krova:

|

‘;Trapezaéﬁﬁi’i’m

procenat zelenih
povrsina:

indeks zauzetosti: 0.030%
indeks izgradenosti: §0.0SO% ''''''''
dimenzije relejne ukupna povrsina !
kucice RKC2: parcele/parcela: 76960 m?
BRGP dela objekta: g o
ukupna BRGP nadzemno: " §22".m96 m?
ukupvn'a BRUTO izgradena f -
povrsina: 122.96 m?
ukupna NETO povrsina: 117.50 m?
povrsina prizemlja: §17.50 m?
povriina zemljista pod :
objektom/zauzetost: 22.96 m?
fspratno‘gt‘w(ﬁ nadzemnihi | N
podzemnih etaza): prizemlje
spratna visina: E27m R N
\broj funkcionalnih o A

sjedmma/brol stanova:

broj parking mesta:
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materijalizacija
objekta:

Ematerijalizacija fasade:

Jorijentacija slemena:

Kontakt fasada 7
fJugorstok Severozapad

naglb krova:

materuahzacua krova:

10°
Trapezastl Ilm

procenat zelenih
povrsina:

?
|

0.030%

indeks zauzetost: [0 )
indeks izgradenosti: 0 030%
dlmenzuerelejne ukupna povrsma S R -
RUGice RKC3: oot il SR Lscied LA

BRGP dela ob_Jekta N

iukupna BRGP nadzemno 2296 m*

ukupna BRUTO lzgradena

povrsina: 22.96 m?

ukupna NETO povrsina: 117.50 m?

povrsina prizemlja: 17 50 m? 7

povrsina zemljista pod

objektom/zauzetost: 22.96 m?

spratnost (nadzemnih i

podzemnih etaza): prizemlje

§spratna visina: §2.7m -

broj funkcionalnih

jedinica/broj stanova: 1

broj parking mesta:

materijalizacija
objekta:

materijalizacija fasade:

'Kontakt fasada

orijentacija slemena:

Jugoistok-Severozapad

nagib krova:

T8

materijalizacija krova:

procenat zelenih
povrsina:

Trapezasti lim

indeks zauzetosti:

0.030%

indeks izgradenosti:

0 030%

{

i
i

druge karakteristike
objekta:

EOvim projektom predvidena
postrojenjima 400kV i

je zamena kompletne opreme u

110kV. Zatim predvida se rekonstrukcija
postrojenja sopstvene potrosnje, sistema zastite, upravljanja i merenja,
rekonstrukcija postojecih zidanih objekata u trafostanici u skladu sa
potrebama nove opreme,

rekonstrukcija transportnih staza, kao i
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izgradnja novih relejnih kucica u postrojenjima 110kV i 400kV za
'smestaj sekundarne opreme i kablovskih kanala za vezu relejnih kucica
i komandne zgrade.

gNovi objekti u okviru trafostanice koji su obuhvaceni ovim projektom su
relejne kucice u postrojenjima 110kV i 400kV i to: RKE1, RKE2, RKES3,
RKE4, RKR5, RKC2 i RKC3.

Relejna kuéica RKC1 kao i opremanje aparatima DV polja 400kV
br.C02 u postrojenju 400kV obuhvaceni su posebnim projektom.

Deo trafostanice obuhvacen radovima po ovom projektu obuhvata
povréinu od oko 60000m?.

Ne predvidaju se eksterni prikljuci na javne telekomunikacione
infrastrukture (privodni opticki ili bakarni kablovi, radio relejne veze,
itd.).

predradunska
vrednost
rekonstrukcije
objekta:

RSD 870,000,000.00
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0.6 PRILOZI

0.6.1  Projektni zadatak
0.6.2 Situacioni plan — postojece stanje
0.6.3 Situacioni plan — posle rekonstrukcije
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PROJEKTNI ZADATAK
za izradu tehni¢ke dokumentacije za rekonstrukeiju
TS 400/110 kV KRAGUJEVAC 2

1. OPSTI PODACI

1.1.  Investicioni objekat TS 400/110 kV KRAGUJEVAC 2
1.2, Investitor JP"E M S'" Beograd

1.3. Naziv objekta TS 400/110 kV KRAGUJEVAC 2
1.4. Broj etapa gradnje jedna

1.5.  Planirani po¢etak gradnje 2016.god.

1.6.  Planirano pustanje u pogon 2018.god.

2. OSNOVNI TEHNICKI PODACI ZA REKONSTRUKCILJIU TRANSFORMATORSKE
STANICE TRANSFORMACILJA

odnos transformacije: 400/110 kV
snaga transformacije : 2x300 MVA

Nema izmena u odnosu na postojeci odnos 1 snagu transformacije.

2.1.  POSTROJENJE 400 kV

Zadrzava se postojee postrojenje, uz opremanje rezervnog polia C02 kao dalekovodnog polja za
priklju¢ak novog dalekovoda pravac TS Kraljevo 3. Sva postojea VN oprema se menja novom
opremom, osim prekidaga u DV poljima br.4 i br.6 koji su novi. U spojnom polju je potrebno ugraditi
jedan set strujnih transformatora za potrebe zaStite sabirnica.

2.2.  POSTROJENJE 110 kV

Zadrzava sc postojeée postrojenje. DV polja br. 13 1 br. 16 su kompletno rekonstruisana, tako da nije
potrebno predvideti njihovu rekonstrukceiju.

Sva ostala opreme koja nije navedena u prethodnom pasusu se menja novom opremom. U spojnim
poljima je potrebno ugraditi po jedan set strujnih transformatora za potrebe zastite sabirnica.

Zadrzava se pomoéni sistem sabirnica, i u tom kontekstu zameniti sve rastavljate pomocnog sistema
sabirnica.

Uskladiti stepen izolacije na trafo portalima, tako da stepen izolacije sa obe naponske strane bude za
naponski nivo 400 kV.

2.3.  POSTROJENJE SOPSTVENE POTROSNJE

U okviru rekonstrukeije postrojenja sopstvene potrodnje. u skladu IS-EMS 133:2014 predvideti :

e Novo postrojenje 10 kV

e Novirazvod 0.4 kV, 50Hz,

e novi razvod jednosmernog napona 220 V,

e novi invertor modularnog tipa,

e novi dizel - elektri¢ni agregat sa odgovaraju¢om stop-start automatikom
¢ nove akumulatorske batertje

e novi ispravlja¢i modularnog tipa
TEHNICKI PODACI O ELEMENTIMA TRAFOSTANICE
3.1.  POSTROJENJE 400 kV

Na¢in uzemljenja: direktno
Sabirnice — Predvideti kompletnu rekonstrukeiju, odnosno zamenu provodnika, izolacije 1 ovesne opreme
Veze u poljima izvesti AV/C uzetom 2x490/65mm?2.
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3.2. POSTROJENJE 110 kV

Natin uzemljenja: direktno

Sabirnice 110 kV - Predvideti kompletnu rekonstrukeiju, odnosno zamenu provodnika. izolacije i ovesne
opreme

Veze u poljima izvesti AI/C uzetom 2x490/65mm2.

Trafo polja i spojno polje dimenzionisati za 300 MVA. a dalekovodna polja za AIC 240/40mm’.

3.3 POSTROJENJA SOPSTVENE POTROSNJE
Kompletnu opremu za sopstvenu potrosnju odabrati u skladu sa IS-EMS 133:2014

3.3.1. POSTROJENJE 10 kV

Predvideti opremanje 10 kV postrojenja u skladu u skladu sa standardom IS-EMS 133:2014 i u skladu sa
tehnickim uslovima i reSenjima podrucne distribucije.

Dati reenje za napajanje stanova sa distributivne mreze.

Ugraditi dva nova kuéna transformatora, i obezbediti jos jedan distributvni vod 10 kV.

Ukida se napajanje sopstvene potro$nje sa tercijera transformatora,

3.3.2. RAZVOD NAPONA 0,4 kV,50 HZ

[zvrsiti zamenu razvoda 0.4 kV, 50 Hz i dimenzonisati u skladu sa snagom 1 brojem izvoda potrosaca.
Postrojenje prilagoditi usvojenoj koncepeiji sa relejnim kucicama. Opremu u Celijama 0.4 kV odabrati u
skladu sa vaze¢im propisima i internim standardima.

Predvideti prikljucke za napajanje masine za ulje i mobilne VN laboratorije snage 250 kW.

3.3.3. DIZEL-ELEKTRICNI AGREGAT

Postojeéi dizel-elektriéni agregat, zameniti novim odgovarajuce snage. Predvideti novi dizel-elektri¢ni
agregat oklopljenog tipa za spoljnu montazu, postojeci dizel agregat zadrzati kao rezervu

Predvideti stop-start automatiku u razvodu 0.4kV.

3.34. RAZVOD JEDNOSMERNOG I NAIZMENICNOG NAPONA 220V

Postojeéi razvod 220V JSS se menja, novim razvodom, Postrojenje jednosmernog napona 220 V je sa dve
nove stacionarne akumulatorske baterije i dva automatski regulisana ispravhjaca za rad u paralelhom
spoju. Formirati kola ,A" i .B*, moguénost povezivanja kola .A* i kola ,B* predvideti iskljucivo
ruénim putem.

Obezbedenje neprekidnog naizmeni¢nog napajanja 230 V. 50 Hz ili nekog drugog napona resiti
distribuirano u relejnim kucicama, u sklopu same opreme kojoj treba obezbediti neprekidno napajanje.

Za napajanje stani¢nog raCunara, sve ostale opreme u ormanu stanicnog racunara kao i switch-eva u
relejnim kuéicama se koristi 220V DC, za radne stanice i inZenjersku stanicu koristiti sigurnosno
napajanje 230, 50 Hz, iz novih invertora.

Maksimalno voditi racuna o selektivnosti zastitnih uredaja u kolima sopstvene potrosnje.

Predvideti posebne zadtitne automate za napajanje switch-eva u relejnim kucicama.

3.4. SMESTAJ SEKUNDARNE OPREME POSTROJENJA 400 kV i 110 kV

Predvideti distribuirane sisteme zastite i upravljanja smestene u relejnim kucicama. Postoje¢a komandna
tabla se u krajnjoj fazi demontira, odnosno privremeno se zadrzava samo u najneophodnijoj meri ukoliko
je to potrebno u postupku izvodenja rekonstrukeije.

3.5, SMESTAJ SEKUNDARNE OPREME POSTROJENJA SOPSTVENE POTROSNJE

Pokazne instrumente i zaStitne uredaje smestiti u skladu sa odabranim tehnickim resenjem sopstvene
potrodnje.




3.6. KABLOVSKE TRASE

Opti¢ki 1 neophodni komandni, signalni, merni i energetski kablovi izmedu komandne i pogonske zgrade
i relejnih kuéica polazu se u pokrivene kablovske kanale, a kablove od relejnih kucica do opreme u
odgovarajuéem polju poloziti delom u kablovske kanale. a delom direktno u zemlju.

Obezbediti mehanitku zastitu kablova na izlazu iz zemlje do opreme u polju. Umesto postojecih
kablovica predvideti kablovske kanale. Pri tome obezbediti odgovarajucu dispoziciju kablova unutar
kanala. Predvideti mehani¢ku zastitu na ulasku kablova u kablovske kanale od glodara. vode i sl. nekom
od savremenih tehnologija zaptivanja. Postojece kablove i kablovice izvaditi iz zemlje.

4. PODACI O OPREMI
4.1. POSTROJENJE 400 kV

Opremu odabrati za 400 kV mirezu sa direktno uzemljenom neutralnom tackom.

4.1.1. Prekidaci

U postrojenju 400 kV predvideti prekidace odgovarajuce prekidne mo¢i izradene u SF6 tehnici. Podaci o
strujama kratkog spoja dati su u prilogu.

Prekidaci treba da budu sa motorno-opruznim pogonom, za naizmeni¢ni napon 230 V, 50 Hz.

Treba da imaju kalem za ukljuc¢enje i dva nezavisna kalema za isklju¢enje, za jednosmerni napon 220V.
Svaki pol prekidaca treba da ima sopstveni pogon.

Prekidaci treba da budu opremljeni lokalnom automatikom za zastitu od nesimetrije polova prekidaca.
4.1.2. Rastavljaci

Svaki pol rastavljaca treba da ima sopstveni motorni pogon. NoZevi za uzemljenje su takode sa jednim
motornim pogonom za svaki pol posebno. Pogon ovih motora predvideti za naizmeni¢ni napon 230 V, 50
Hz. Komandovanje rastavlja¢ima izvesti kao dvopolno. jednosmernim naponom 220V. Rastavijaci treba
da budu klasi¢ni, dvostubni sa horizontalnim centralnim prekidanjem. Po jedan od sabirnickih rastavljaca
svih 400 kV polja, osim spojnog, opremiti noZzevima za uzemljenje, za uzemljavanje prekidaca sa strane
sabirnica. Oba rastavljaca spojnog polja opremiti noZevima za uzemljenje, za uzemljavanje prekidaca sa
strane sabirnica. Uzemljenje sabirnica predvideti noZevima za uzemljenje na kraju sabirnica.

4.1.3. Strujni transformatori

U skladu sa pravilima o radu prenosnog sistema i prema odredbama IS(Interni Standard) 11 EPS-a i
EMS-a. Strujni transformatori su uljno- papirnog tipa.

4.1.4. Naponski merni transformatori

U skladu sa pravilima o radu prenosnog sistema i prema odredbama IS (Interni Standard) 11 EPS-a i
EMS-a. Naponski transformatori su uljno-papirnog tipa.

4.1.5. Odvodnici prenapona

Predvideti metaloksidne odvodnike prenapona 10 kA.
4.1.6. VF prigusnice

Nije predvidena ugradnja VI prigusnica u novom polju, u postoje¢im poljima demontirati VF prigusnice

4.1.7. lzolatori

[zolatore odabrati vodeéi racuna o koordinaciji izolacije na prikljuénim dalekovodima. Voditi ratuna o
stepenu zagadenosti atmosfere.

4.1.8. Spojni materijal

Predvideti vij¢ano-kompresionu spojnu opremu za Al/C uzad 490/65mm2.




4.2.  POSTROJENJE 110 kV

Opremu odabrati za 110 kV mrezu sa direktno uzemljenom neutralnom tackom.

4.2.1. Prekidadi

U postrojenju 110 kV predvideti SF6 prekidace odgovarajuce prekidne moci. a da zadovolje podatke o
strujama kratkog spoja date u prilogu.

Pogon motora prekidaca predvideti za naizmenicni napon 230 V. 50 Hz,

Prekidaéi treba da imaju kalem za ukljuenje i dva nezavisna kalema za iskljucenje za jednosmerni napon
220V. Svaki pol prekidaga treba da ima sopstveni motorno—opruzni pogon. osim u spojnom polju i
transformatorskim poljima gde se mogu ugraditi prekidaci sa jednim tropolnim pogonom.

Prekida¢i treba da budu opremljeni lokalnom automatikom za zastitu od nesimetrije polova prekidaca.
4.2.2. Rastavljaci

Rastavljaéi su sa zajedni¢kim motornim pogonom za sva tri pola. Pogon ovih motora predvideti za
naizmeni¢ni napon 230 V. 50 Hz. Komandovanje rastavijatima izvesti kao dvopolno, jednosmernim
naponom. Pogon noZeva za uzemljenje je motorni. tropolni.

Rastavljagi su. dvostubni sa horizontalnim centralnim prekidanjem.

4.2.3. Strujni transformatori

U skladu sa pravilima o radu prenosnog sistema i prema odredbama IS(Interni Standard) 11 EPS-a i
EMS-a. Strujni transformatori su uljno-papirnog tipa. Predvideti ugradnju SMT u zvezdiStu
transformatora TR2. zbog realizacije funkcije ograni¢ene zemljospojne zastite transformatora — RET".
4.2.4. Naponski transformatori

U skladu sa pravilima o radu prenosnog sistema i prema odredbama IS(Interni Standard) 11 EPS-a i
EMS-a. Naponski transformatori su uljno—papirnog tipa.

4.2.5. Odvodnici prenapona

Predvideti metaloksidne odvodnike prenapona 10 kA.

4.2.6. VF priguinice kondezatori
Nije predvidena ugradnja VF prigusnica

4.2.7. lzolatori

Izolatore odabrati vodeéi raduna o koordinaciji izolacije na priklju¢nim dalekovodima i eksploatacionim
iskustvima sa preskocima u postrojenju, a posebno na sabirnicama, u ovoj TS. Voditi ratuna o stepenu
zagadenosti atmosfere, imajuci u vidu da se trafostanica nalazi u zoni visokog aerozagadenja.

4.2.8. Spojni materijal

Predvideti vijéano-kompresionu spojnu opremu za AVC uzad.

43. KABLOVI1

Svi merni, komandni, signalni i PTT kablovi u spoljinom postrojenju, ukoliko nisu opticki. treba da su sa
strujno opteretivom zastitnom oblogom uzemljenom na oba kraja. Svi neiskoris¢eni provodnici moraju
da se uzemlje na oba kraja.

44. KOORDINACIJA IZOLACIJE

Predvideti koordinaciju izolacije u postrojenju prema vaZzec¢im SRPS standardima i tehnickim
preporukama ZEP-a (TP-25). Pri izboru reSenja uvaziti eksploataciona iskustva u ovoj TS.

4.5. HIDROMETEOROLOSKI PODACI

Koristiti podatke dobijene od HMZ Srbije. Voditi racuna o stepenu zagadenosti atmosfere.




o LOKALNO I DALJINSKO UPRAVLJANJE I SIGNALIZACIJA
5.1. OPREMA ZA UPRAVLJANIJE

Opremu izabrati u skladu sa vazecim propisima. standardima i u skladu sa internim standardom 1S-770:2014
“Interni standard za sisteme nadzora i upravljanja u elektroenergetskim objektima JP EMS™.

Medusobna komunikacija elemenata zatite i upravijanja nivoa polja (uredaji relejne zadtite, upravljacki
uredaji, ulazno/izlazni uredaji) kao i sa elementima stani¢nog nivoa upravljanja se vrii prema standardu
SRPS EN 61850:

5.1.1. Elementi stani¢nog nivoa upravljanja

Opremu staniénog nivoa upravljanja (stani¢ne racunare, radne stanice, komunikacionu opremu, uredaje
za vremensku sinhronizaciju, $tampace, itd) treba izabrati tako da zadovolji koncept redundantne
konfiguracije lokalnog SCADA sistema (IS-770:2014, tatka 4.4 Stanicni nivo uprav ljanja). Shodno tome
potrebno je predvideti komunikaciju sa dva nadredena upravljacka centra (RDC Krusevac, NDC
ClektromreZe Srbije) u skladu sa standardom SRPS EN 60870-5-101..

5.1.2. Upravljacki elementi nivoa polja

U skladu sa dizajnom sistema na nivou polja (IS-770:2014, tacka 4.3 Nivo polja) za svako polje
naponskog nivoa 400 kV i110 kV, predvideti po jedan upravljacki uredaj i rezervni upravljacki panel
(RUP) smesten u relejnu kucicu. Zahtevane funkcionalnosti upravljackog uredaja i RUP-a su definisane u
tackama 4.3.6 do 4.3.9 internog standarda 15-770:2014.

[zbor nivoa upravijanja na RUP-u realizovati preklopkom.

7a prikupljanje informacija sa ostalih sekundarnih sistema na nivou postrojenja {sopstvena potro3nja.
protivpozarna zadtita, protivprovalna zastita. itd.) se koriste ulazno/izlazni mikroprocesorski uredajij.

5.1.3. Zastitno upravljacke jedinice polja

Predvideti ih za postrojenje 10 kV. U okviru ove jedinice su integrisane funkeije zadtite, komande,
merenja, logi¢kih blokada, lokalne automatike i signalizacije. Veze izmedu VN opreme i zaStitno-
upravljatke jedinice izvesti oZiCenjem. a za veze ka stanicnim radunarima koristiti opticki kabl prema
Ethernet switch-u koji treba biti povezan u jednom od optickih prstenova.

5.2. DALJINSKO UPRAVLJANJE

Daljinski ¢e se ovim objektom upravljati iz NDC 1 RDC Krusevac. Promena nadleZnosti obavljace se
softverski, u skladu sa hijerarhijom upravljanja (1S-770:2014, tacka 4.11 Izbor nadleznosti upravljanja).

5.3. LOKALNO UPRAVLJANJE

5.3.1 Nadleznost upravljanja (komandovanje) aparatima postrojenja400 kV i 110 kV (prekidacima,
rastavljadima i nozevima za uzemljenje) kao i prekidacima 10 kV je hijerarhijski raspodeljene na
sledeca upravljacka mesta:

e rtucno, neposrednim delovanjem na pogonski mehanizam aparata,

e ru¢no sa RUP putem tastera za ukljucenje i iskljucenje, nezavisno od upravljackog uredaja,
e saupravljackih uredaja u svakom polju 400 kV i 110 kV,

e sa zadtitno-upravljackih uredaja u postrojenju 10 kV (za sopstvenu potronju),

e saoperatorskih radnih stanica lokalnog SCADA sistema.

e Promena nadleZnosti se obavlja konvencionalnom preklopkom - hardverski

5.3.1. Funkcionalnost provere uslova za sinhronizaciju kod ru¢nog ukljucenja (sinhrotek) treba sprovesti
sve prema tacki 4.13 internog standarda [S-770:2014. Direkine komande (iz rezervnog
upravljackog panela i pogona prekidaca) se vrie bez provere uslova za sinhronizaciju.




5.4. SIGNALIZACLJA

5.4.1. Signalizaciju alarma i indikacije poloZaja rasklopnih aparata 400 kV i 110 kV predvideti na
upravljackim uredajima na nivou polja u obimu koji ti uredaji podrzavaju. Na RUP-u predvideti
samo najnuZniju signalizaciju potrebnu za komandovanje rasklopnom opremom {pokazivaci
poloZaja, zbirni signal delovanja zastite, ispad automata JSS, nesimetriju polova prekidaca, pad
pritiska gasa...). Na stani¢nom nivou upravljanja (operatorske radne stanice) i u nadredenim
upravljaékim centrima obezbediti puni nivo signalizacije koji se programski moze zadati.

5.4.2. Signalizacija na razli¢itim hijerarhijskim nivoima (RUP, zastitini i upravljacki uredaji. operatorske
radne stanice lokalnog SCADA sistema, nadredeni upravljacki centri) definisate se reSenjem
SCADA sistema na tim mestima.

5.4.3. Funkcija centralne hronoloske registracije dogadaja u objektu ostvaruje se putem lokalnog
SCADA sistema.

55. BLOKADE

Sve prema tacki 4.12 Blokade iz internog standarda [S-770:2014.

Potrebno je ostvariti blokadu elektricnih komandi noZeva za uzemljenje i prilikom ..elektri¢ne™ komande
iz pogonskog mehanizma aparata.

Potrebno je obezbediti funkcionalnost kola za kontrolu pritiska SF, gasa u prekidacu bez obzira da li se
komandni napon koristi sa oba sistema jednosmernog napona (kola A ili B).

6. ELEKTRICNA ZASTITA
6.1. OSNOVNE POSTAVKE

Zadtitni uredaji (reba da obuhvate sve funkcije zastite prema MC- EMC 731, MC~ EMC 712, TY- P3V
—03/1:2014 (i zakljuécima iz “Analize za potrebe tipizacije TS 400/110 kV™,

Predvideti ugradnju savremenih mikroprocesorskih uredaja za zaStitu, koji u postrojenjima 400 kV i 110
kV treba da budu smestene u posebne ormane za zastitu, odvojene od ormana jedinice za upravljanje. Svi
uredaji zaStite su predvideni za napajanje pomoénim naponom 220V DC i za priklju¢enje na merne
napone 100V AC i merne struje 1A frekvencije 50 Hz. osim za postrojenje 10 kV i gde se koristi merna
struja SA.

Ovi uredaji se smestaju u relejne kucice. Sa mernim transformatorima i rasklopnim elementima se
povezuju ozicenjem. U cilju ostvarenja stalne komunikacije sa stani¢nim ra¢unarima predvideti
povezivanje u komunikacioni opticki sistem preko odgovarajucih komunikacionih uredaja.

Zagtitni uredaji treba da imaju moguénost samokontrole, kontrole ulaznih veli¢ina i moguénost
dijagnosticiranja kvara. Pored ovoga treba da imaju stalan, pogodan pristup i mogucnost testiranja
funkeija u pogonu, kako u lokalu tako i sa udaljenog radnog mesta.

U postrojenju 10 kV (za sopstvenu potrodnju) predvideti zaStitno upravljacke jedinice u kojima su
integrisane funkcije zastite, komande, merenja, logickih blokada, lokalne automatike i signalizacije. Veze
izmedu VN opreme 100 kV i tih jedinica u postrojenju 100 kV izvesti ozienjem, a za veze ka centralnoj
upravljatkoj jedinici predvideti povezivanje u komunikacioni opticki sistem preko odgovarajucih
komunikactonih uredaja.

Kao komunikacioni protokol predvideti IEC 61850,

Predvideti da se funkcije telekomandi obavljaju preko optickih kablova. Uvazavajuci trenutnu situaciju
na objektu, potrebno je da se kao prelazno reSenje predvide alternativni prenosni putevi. Predvideti svu
potrebnu komunikacionu opremu, programe za nadgledanje i podesavanje tih uredaja i podsistema.

6.2. ZASTITA NADZEMNIH VODOVA 400 kV

o U dalekovodnim poljima 400 kV predvideti sistem zastite prema MC-EMC 731:2014

Na ormanima predvideti posebne ispitne uti¢nice za testiranje zastita u pogonu, 8to podrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarnih kola prilikom prikljucenja test-konektora (bez

koris¢enja dodatnog prekidada); ispitna uti¢nica treba da omoguéi ostvarivanje dodatnih veza sa prednje
strane radi funkcionalnog ispitivanja polja u reZimu van pogona.




6.3. ZASTITA NADZEMNIH VODOVA 116 kV
6.4.1. Zastita nadzemnih vodova 110 kV (kratki vodovi)
U dalekovodnim poljima dalekovoda 110 kV predvideti Sistem zastite za kratke vodove prema MC-
EMC 712
Na ormanima predvideti posebne ispitne uticnice za testiranje zastita u pogonu.
Napomena: Potrebno je predvideti i :
o Jo¥ po jedan uredaj zastite, identi¢an uredaju glavne zadtite, koji bi se kao parnjak ugradio na druge
krajeve vodova u postoje¢im TS.
o Opti¢ku vezu (minimalno 2 vlakna) za rad poduzne diferencijalne zastite izmedu budude T8 i
postojecih TS.

6.4.2. Zastita nadzemnih vodova 110 kV (dugadki vodovi)
U dalekovodnim poljima 110 kV predvideti Sistem zastite za duge vodove preme UC-EMC 712

Na ormanima predvideti posebne ispitne uticnice za testiranje zastila u pogonu, §to podrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje naponskib i ostalih sekundarnih kola prilikom priklju¢enja test-konektora (bez
korid¢enja dodatnog prekidaca); ispitna uti¢nica treba da omoguéi ostvarivanje dodatnih veza sa prednje
strane radi funkcionalnog ispitivanja polja u rezimu van pogona.

6.4. ZASTITA AUTOTRANSFORMATORA i 400/110 kV

Predvideti zadtitu autotransformatora 400/110 kV 300MVA od unutrasnjih i spoljasnjih kvarova kao i od
preoptereéenja i to:
o Jedan zadtitni uredaj na 400 kV strani (glavna zaStita 1), sa ugradenim sledec¢im funkcijama:

- diferencijalna zastita (87T), za autotransformator

- ograni¢ena zemljospojna zastita (RETF) za autotransformator

- zaStitu od preopterecenja (49),

- viSestepena trofazna prekostrujna zastita (50/51),

- viSestepena zemljospojna zaStita (SON/51N),

- zadtitu od trajne nesimetrije struje

- funkcija hronoloske registracije dogadaja (event recorder).

- funkcija snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),

- funkcija samonadzora (self supervision).

- monitoring ulaznih mernih veli¢ina na sopstvenom displeju,

- interna signalizacija delovanja zaStite,

- moguénost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog relea -

(HMI/MMI) i eksterno putem racunara.

o Jedan zatitni uredaj na 110 kV strani (glavna zatita 2), sa ugradenim sledec¢im funkcijama:
- diferencijalna zastita (87T). za dvonamotajni autotransformator
- ograni¢ena zemljospojna zaStita (REL) za autotransformator
- viSestepena trofazna prekostrujna zastita (50/51),
- viSestepena zemljospojna zastita (SON/SIN),
- funkcija hronoloske registracije dogadaja (event recorder),
- funkcija snimanja poremecaja u mreZi (disturbance recorder),
- funkcija samonadzora (self supervision),
- monitoring ulaznih mernih veli¢ina na sopstvenom displeju,
- interna signalizacija delovanja zastite,
- moguénost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog relea
(HMI/MMI) i eksterno putem racunara.
o zadtitu od nesimetrije polova prekidaca bazirana na polozaju signalnih kontakata pojedinih polova
prekidaca
o kontrolu iskljuénih krugova prekidada (za svaki kalem za isklju¢enje pojedinacno).
o brzi releji za iskljucenje




Na ormanima predvideti posebne ispitne utiénice za testiranje zaStita u pogonu, $to podrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalil sckundarnih kola prilikom prikljucenja test-konektora (bez
koriséenja dodatnog prekidaca); ispitna uti¢nica treba da omoguéi ostvarivanje dodatnih veza sa prednje
strane radi funkcionalnog ispitivanja polja u rezimu van pogona.

Napomena: Uredaji glavnih zastita 1 i 2 treba da budu od razli¢itih proizvodaca.

o Jedan zatitni uredaj na 110 kV strani, sa ugradenim sledecim funkcijama:
- dvosmerna distantna zastita
- blokade zadtite pri oscilovanju snage u mreZi (21 PSB).
- visestepena trofazna prekostrujna zastita (50/51),
- viSestepena zemljospojna zadtita (SON/51N).
- funkcija nadzora sekundarnih strujnih i naponskih kola.
- funkcija hronoloske registracije dogadaja (event recorder),
- funkcija snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder).
- funkcija samonadzora (self supervision),
- monitoring ulaznih mernih velifina na sopstvenom displeju.
- interna signalizacija delovanja zastite,
- mogué¢nost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog relea
(HMI/MMI) i eksterno putem raCunara,
o Uredaj za automatsku regulaciju napona sa moguénodéu pojedinacénog i paralelnog rada.
o za¥titu od nesimetrije polova prekidaca bazirana na polozaju signalnih kontakata pojedinih polova
prekidaca (samo za 400 kV)
o kontrolu iskljuénih krugova prekidaca (za svaki kalem za isklju¢enje pojedinacno),
o brzi releji za iskljucenje
Na ormanima predvideti posebne ispitne uti¢nice za testiranje zastita u pogonu, $to podrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarnih kola prilikom prikljucenja test-konektora (bez
koriséenja dodatnog prekidaca); ispitna uti¢nica treba da omoguéi ostvarivanje dodatnih veza sa prednje
strane radi funkcionalnog ispitivanja polja u reZimu van pogona.

Potrebno je predvideti i ugradnju slede¢ih zastita:
o termoslike ili termoboksova

o buholc rele namotaja

o buhole rele za zastitu regulacionih sklopki
o rele nadpritiska ulja

o kontaktni termometar

6.5. ZASTITA SABIRNICA 400 kV i 110 kV
7a sve sistema sabirnica i za svako polje, predvideti ugradnju brze diferencijalne zastite sabirnica (87B)
decentralizovanig tipa.
Ova zadtita, pored osnovne, treba da obuhvati i sledeé¢e funkcije:

- zadtitu od otkaza prekidaca (50BF),

- funkcija hronoloske registracije dogadaja (event recorder),

- funkcija snimanja poremeéaja u mreZi (disturbance recorder),

- funkcija samonadzora (self supervision).

- monitoring ulaznih mernih veli¢ina na sopstvenom displeju.

- interna signalizacija delovanja zastite,

- moguénost  setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog relea

(HMI/MMI) i eksterno putem racunara,

Centralna jedinica sabirni¢ke zastite se montira u orman spojnog polja (400 kV odnosno 110 kV), a
periferne jedinice u ormane svih ostalih polja tog naponskog nivoa.
Na ormanima predvideti posebne ispitne uti¢nice za {estiranje zastita u pogonu, §to podrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarnih kola prilikom priklju¢enja test-konektora (bez
koris¢enja dodatneg prekidaca): ispitna uti¢nica treba da omoguéi ostvarivanje dodatnih veza sa prednje
strane radi funkcionalnog ispitivanja polja u reZimu van pogona.




6.6. ZASTITA SPOJNIH POLJA 400 kV i 110 kV
U spojnim poljima 400 kV i 110 kV kV predvideti po jedan zaStitni uredaj koji ima ugradene sledece
funkcije:
- vigestepena trofazna prekostrujna zastita (50/51).
- visestepena zemljospojna zaStita (SON/3 IN),
- funkeija hronoloske registracije dogadaja (event recorder).
- funkcija snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),
- funkeija samonadzora (self supervision),
- monitoring ulaznih mernih velitina na sopstvenom displeju,
- interna signalizacija delovanja zastite,
- moguénost  setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog relea
(HMI/MMI) i eksterno putem racunara,
zadtitu od nesimetrije polova prekidaca bazirana na polozaju signalnih kontakata pojedinih polova
prekidaca.
o kontrolu iskljuénih krugova prekidaca (za svaki kalem za isklju¢enje pojedinacno).
o brzi releji za isklju€enje.
Na ormanima predvideti posebne ispitne uticnice za testiranje zadtita u pogonu, §to podrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarnih kola prilikom prikljugenja test-konektora
(bez koris¢éenja dodatnog prekidaca); ispitma uticnica treba da omoguéi ostvarivanje dodatnih veza sa
prednje strane radi funkeionalnog ispitivanja polja u reZimu van pogona.

6.7. ZASTITA U POSTROJENJU 10kV

U poljima 10 kV namenjenih napajanju elemenata sopstvene potrosnje predvideti:

o jedan zaStitno-upravljacki uredaj koji ima ugradene funkeije videstepene prekostrujne 1
zemljospojne zadtite. Uredaj mora da ima | niz drugih funkcija koje ¢e definisati Sektor za
sisteme relejne zastite i upravljanje objektima prenosne mreze.

o zastitu od nesimetrije polova prekidaca bazirana na polozaju signalnih kontakata pojedinih polova

prekidaca

o kontrolu iskljuénih krugova prekidaca (za svaki kalem za iskljucenje pojedina¢no),

o brzi rele za iskljucenje

O

7. MERENJA
7.1. KONTROLNA MERENJA

Obezbediti sledeca kontrolna merenja prikljuckom na mermna jezgra strujnih transformatora:
Na rezervnom upravljatkom panelu polja treba obezbediti merenje:
e napona (sa preklopkom za izbor — linijski/fazni napon) i
e struje u srednjoj fazi
Na upravljackim uredajima obezbediti o¢itavanje na upit:
e struja po fazama,
linijskih 1 napona po fazama,
s aktivne i reaktivne snage sa pokazivanjem smera.
o faktora snage itd.
U lokalnom SCADA sistemu (operatorske radne stanice) treba obezbediti prikaz mernih veli¢ina u
skladu sa redenjima SCADA sistema, koja kao minimum treba da obuhvate:
e linijske napone na svim naponskim nivoima,
struje po fazama na svim poljima 400 1110 kV,
aktivne i reaktivne snage sa oznafenim smerom,
faktor snage,
polozaj regulacione sklopke.
temperature bakra i ulja transformatora,
temperaturu ambijenta (predvideti cksterni senzor temperature),
napone i struje sopstvene potrodnje (jednosmerne, naizmeniéne, besprekidne...) itd.
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72. OBRACUNSKO I KONTROLNO MERENJE ENERGILJ K

Mesta Mesta merenja za obracunsko i kontrolno merenje elektri¢ne energije ugraditi i opremiti u skladu
sa Pravilnikom o radu prenosne mreZe i Internim standardima IS10 1 [S11.

Kontrolna merenja u trafo-poljima 110 kV treba smestiti u tipske merene ormane.

Predvideti daljinsko ogitavanje brojila preko Ethernet mreze.

Predvideti potpuno novo merenje sopstvene potrosnje smesteno u tipske merne ormane za sopstvenu
potrosnju. Rediti napajanje stanova koji se trenutno napajaju preko sopstvene potrosnje TS.

U okviru distribucije ta¢nog vremena unutar objekta planirati sinhronizaciju tatnog vremena brojila.

7.3. OBEZBEDENJE JEDINSTVENOG TACNOG VREMENA

Vremenska sinhronizacija za elemente sistema relejne zastite i upravljanja treba da bude u skladu sa
standardom SRPS EN 61850 (IS-770:2014 — tacka 4.9 Vremenska sinhronizacija). Za ostale elemente u
TS dati reSenje za prijem jedinstvenog tacnog vremena putem GPS prijemnika i distribuciju tacnog

vremena.

7.4. MERENJA TEMPERATURE AMBIJENTA I BRZINE VETRA

Za potrebe pra¢enja rada transformatora i nadzemnih vodova predvideti merenje temperature ambijenta i
brzine vetra.

8. UZEMLJENJE

8.1. Proveriti postojece uzemljenje prema novim podacima o strujama kratkog spoja. Usluaju potrebe
uraditi rekonstrukciju. Imati u vidu poslednji izvestaj Instituta .Nikola Tesla™ ,.Ispitivanja sistema
uzemljenja™

8.2. Uzemljenje rediti u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za uzemijenje
elektroenergetskih postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V*, vazedim propisima i standardima,
UC-EMC 123:2014, TU-TS-01 Elektroistoka i zaklju¢cima iz “Analize za potrebe tipizacije TS
400/110 kV™.

8.3. Neutralnu tacku autotransformatora TR2 400/110 kV direktno uzemljiti preko strujnog
transformatora.

8.4. Za ceo objckat uraditi jedinstven sistem uzemljenja. Dati reSenje za spre¢avanje iznoSenja
potencijala izvan ograde postrojenja.

8.5. Zastitnu uzad dalekovoda i pladtove kablova povezati za uzemljivac TS.

8.6. Celicna armatura pogonskih objekata i komandne zgrade, ako je temelj jedinstven. treba da bude
varena i prikljuéena na temeljni uzemljivac zgrade koji je povezan sa sistemom uzemljenja
postrojenja.

8.7. Radna uzemljenja naponskih transformatora i odvodnika prenapona direktno uzemljiti.

9. GROMOBRANSKA ZASTITA

Proveriti i po potrebi rekonstruisati gromobransku zadtitu, koja je uradena upotrebom  §iljaka.
Gromobranska zastita treba da je u skladu sa MC-EMC 123:2014 i Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za zatitu objekata od atmosferskog praznjenja. Sluzbeni list SRJ broj 11/96. Takode voditi
ratuna o potrebi rekonstrukcije gromobranskih instalacija ostalih objekata pogona, koji su u neposrednoj
blizini TS i koji se vezuju na postojece uzemljenje.




10. ELEKTRICNE INSTALACIJE OSVETLJENJA [ GREJANJA

10.1. SPOLJNO OSVETLJENJE

Spoljno osvetljenje projektovati u skladu sa zakljuécima iz ,Analize za potrebe tipizacije TS 400/110
kV<, tema broj 4 ,,Analiza spoljnog osvetljenja” 1 TP 14.

10.1.1 Predvideti visinu osvetljenja za spoljno osvetljenje postrojenja ukljuujuéi i ogradu sa
minimalnim nivoom osvetljaja od 3 Ix (a srednji nivo osvetljaja je min. 5 Ix), koji sluzi za bezbedno
kretanje kroz postrojenje, pri cemu s¢ moze identifikovati krupna oprema.

10.1.2 U slu¢ajevima izvodenja radova u postrojenju tokom no¢i primenice se pokretni reflektori kao
izvori dopunskog osvetljenja. Priklju¢na mesta reflektora obezbediti u relejnim kucicama.

10.1.3 Tehnika izvodenja spolinog osvetljenja je primenom LED svetiljki na stubovima za parkovsko
osvetljenje postavljenih pored staza u postrojenju, u slucaju da ne moze da se obezbedi potreban nivo
osvetljenosti dopuniti reflektorima koji se nalaze na portalima

10.1.4 Napajanje dela instalacija spoljnog osvetljenja izvesti sa sabirnica dizel-agregata.

10.2. INSTALACIJE OSVETLJENJA, GREJANJA I KLIMATIZACLJE

10.2.1. U relejnim ku¢icama predvideti instalacije osvetljenja, monofaznih i trofaznih uti¢nica.

10.2.2. Grejanje i klimatizaciju resiti za sve prostorije u kojima je predviden povremeni rad radnika i za
prostorije za koje je neophodno grejanje i klimatizacija iz tehnologkih razloga, ukljucujuci i
relejne kuéice, a u skladu sa zakljuécima iz Analize za potrebe tipizacije TS 400/110 kV - tema
br.14 - Analiza komandno-pogonske zgrade, 1 u skladu sa klimatskim uslovima koje propisuje
isporucilac opreme. Predvideti uvodenje centralnog grejanja u komandno pogonskoj zgradi.

10.2.3. Predvideti instalaciju signalizacije pozara i provale u transformatorskoj stanici kao 1 kontrolu
pristupa kapiji.

11. TELEKOMUNIKACIJE
11.1. OSNOVNI ZAHTEVI

Projektnim zadatkom za rekonstrukeiju TS 400/110 kV Kragujevac 2 redava se telekomunikaciono
povezivanje TS Kragujevac 2 sa NDC-om , RDC-om KruSevac kao i uklju¢ivanje u elektroprivrednu
mrezu veza.

Projektovana telekomunikaciona oprema treba da podrzi prenos govora i podataka za operativno
upravljanje, prenos signala digitalne zadtite i prenos govora i podataka za poslovne potrebe.

11.2. TEHNICKI ZAHTEVI

Povezivanje TS Kragujevac 2 sa NDC-om, RDC-om Krugevac i susednim objektima realizovati optickim
sistemom prenosa uz koriséenje optickih vlakana u za¥titnom uzetu(OPGW) i odgovarajuce terminalne
opreme, kao i kori¢enjem real izovanih sistema prenosa.

11.2.1.Veze sa susednim objektima
Projektovati privodne opticke kablove nemetalne konstrukcije od zavrinih portala projektovanih
dalekovoda do opti¢kog razdelnika u komandnoj sali.
Kapacitet i karakteristike optickih vlakana u privodnom kablu usaglasiti sa kapacitetom i karakteristikama
opti¢kih viakana u OPGW uZetu.
Predvideti potrebno prodirenje postojeceg optitkog razdelnika za prihvat novih privodnih opti¢kih
kablova za vezu sa OPGW. Potrebno je projektovati privodne opticke kablove za povezivanje na OPGW
slede¢ih DV:

1. novi DV 400 kV TS Kragujevac 2 —~ TS Kraljevo 3

2. DV 123/5 TS Kragujevac 2 — TS Jagodina 2
Ukoliko dolazi do izmeStanja nekog DV polja, izmene lokacije portala, treba predvideti i izmestanje
ugradenih privodnih optickih kablova.




11.2.2. Multipleksna Oprema

Projektovati multipleksnu opremu u TS Kragujeveu 2 u redudantnoj konfiguraciji sa ADM STM -64 i
fleksibilnim multiplekserom sa crosss-connect 1 add-drop funkcijom sa slede¢im korisni¢kim
interfejsima:

SDH Multiplekser

Opticki interfejs OTU-2 (3 kom.) po [TU-T G.707.G.708, G.709. G.957, G.958
Opticki interfejs STM-16 (2 kom.) po IT1 I-T G.707.G.708, G.709, G.957, G.958
Opticki interfejs STM-1 (3 kom.) po ITU-T (G.707,G.708, G.709, G.957, G.938
Elektriéni interfejs 2Mbps (126 kom.) po ITU-T G.703. G.823.

Ethernet interfejs (8 kom) 10/100/1000 Mbps po IEEE 802.3

Ethernet interfejs (16 kom) 10/100 Mbps po TEEE 8§02.3

Optickim pojadavacem pojacanja >13dB.

Fleksibilni multiplekser

vinijski interfejs 2Mbps (4 kom.) po I'l U-T G.703, G.823.

Analogni prikljucak ATA ( udaljeni ucesnik ) po ITU-T G.711 , (6 kom.)
Analogni prikljuéak ATC ( EATC ) ,( 6 kom)

Analogni korisni¢ki interfejs (6 kom)

Prenos podataka po V.24/V.28 ( RS232), (4 kom)

U specifikaciji je naveden najmanji broj interfejsa.

Potrebno je predvideti ETSI orman. dimenzija 80x80x200, za ugradnju pomenute multipleksne opreme.
Oprema treba da raspolaze mogucnostima za daljinsko nadgledanje i upravijanje i mora da bude u svemu
kompatibilna sa ve¢ izgradenim opti¢kim sistemom prensa JP EMS-a.

11.3. TERMINALI ZA PRENOS SIGNALA DIGITALNE ZASTITE

11.3:1 Predvideti terminale za prenos signala digitalne zaStite sa optickim u E12 elektricnim
interfejsom na sleded¢im relacijama:

- novi DV 400 kV TS Kragujevac 3 — TS Kraljevo 3
-DV 1126/2 TS Kragujevac 2 — TS FAS

- DV 186B TS Kragujevac 2 — TS Kragujevac 8
-DV 186/A TS Kragujevac 2 — TS Crvena Zastava
-DV 123/5 TS Kragujevac 2 ~ TS Jagodina 2

Smestaj terminala za prenos signala digitalne zadtite predvideti u novo projektovanim relejnim
kucicama.

Projektovati izmeStanje postojecih terminala za prenos signala zatite iz komandne sale u novo-
projektovane relejne kuéice za sledece pravee:

e TS Kragujevac 2-TS Obrenovac

e TS Kragujevac 2-TS Jagodina 4

11.3.2 Kao prenosni medijum Koristiti zascbna opticka vlakna u OPGW kablu po dalekovodima za koje
sc realizuje prenos signala digitalne zastite.

11.3 3 Osnove tehnike karakteristike TZ terminala:
- Opticki linijski interfejs, 1310/1550nm, 2 Mb interfejs
- Broj komandnih kanala — 8 kom
- Nominalni radni napon - 220V
- Napajanje, 230 V, dc




11.4. NAPAJANJE TELEKOMUNIKACIONE OPREME

11.4.1Napajanje jednosmernim naponom 48V

Projektovati rekonstrukciju postojeceg razvoda 48 Vdc.
11.4.2Napajanje naizmeniénim naponom 220V

Projektovati rekonstrukciju besprekidnog napajanja 220Vac sa ugradnjom novog razvodnog
ormana. Za potrebe napajanja teleckomunikacionih uredaja koji se napajaju naizmenicnom
strujom 220V, S0Hz projektovati dodatni invertorski modul odgovarajuce snage. u okviru
invertora za potrebe napajanja operatorskih i inZenjerskih radnih mesta.

11.6 OSTALE INSTALACHJE

11.6.1 Za potrebe povezivanje rafunarske opreme, IP telefona, telezastite, diferencijalne zastite, opreme
2a obratdunska merenja, video nadzor kao i za ostale klase servisa, projektovati lokalnu racunarsku
mrezu u komandnoj zgradi i relejnim kucicama u postrojenju shodno usvojenom tchnitkom
reSenju za izradu lokalne optitke infrastrukiure u elektroenergetskim objektima prenosnog
sistema. Mrezu zavrditi u novom ormanu koncentracije u telekomunikacionoj sali.

11.6.2 Kuénu instalaciju komandne zgrade izvesti strukturnim kabliranjem sa koncentracijom u ormanu
koncentracije (orman koncentracije LAN mreZe), u telekomunikacionoj sali komandne zgade.

11.6.3 Izvrsiti neophodnu rekonstrukeiju glavnog razdelnika telekomunikacija u telekomunikacionoj sali.

11.6.4 Instalacione i napojne kablove u telekomunikacionoj Sali voditi u postoje¢im kablovskim
kanalima, a u zavisnosti od rasporeda opreme projektovati dodatne kablovske kanale, ili plafonske
regale.

11.6.5 Sagledati opremu koja se nece koristiti usled zastarelosti ili nefunkcionalnosti i izvrsiti demontazu
iste, kao i pripadajucih kablovskih veza.

11.6 SMESTAJ OPREME
Projektovati dispoziciju TK opreme prema slede¢em rasporedu
e Telekomunikacionu opremu smestiti u TK prostoriju .
e  Terminale za prenos signala zaStite smestiti u relejne kuéice u odgovarajuée 19 ormane.
»  Za potrebe sme$taja multipleksne opreme predvideti potreban broj ETSI ormana .
e  Zapotrebe smestaja mreZne opreme predvideti 19% ormane.
e Predvideti demontazu opreme koja nije u funkeiji.

11.8 OSTALI ZAHTEVI

11.8.1 Glavni projekat treba da bude uraden u skladu sa vaze¢im propisima za investiciono tehnicku
dokumentaciju.

11.8.2 Glavni projekat uraditi u skladu sa vaze¢im propisima. preporukama i uputstvima iz ove oblasti

11.8.3 Sve §to nije definisano ovim projektnim zadatkom resiti u dogovoru sa Investitorom.

11.9 PODLOGE ZA 1ZRADU PROJEKTA

11.9.1 Idejni projekt telekomunikacione mreze prenosa EPS-a, Magistralna ravan, 2002,
11.9.2 Idejni projekt telekomunikacione mreze prenosa EPS-a, TK mreza prenosa MRC Kruevac 2003.
11.9.3 Idejni projekat telefonske mreze EPS-a, 2003.g.

11.9.4 Techni¢ka specifikacija ugovorene opreme.
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PODACI ZA GRADEVINSKI DEO PROJEKTA

Za glavni projekat koristiti kompletne podatke iz projekta trafostanice, kao i podatke dobijene
uvidom i neophodnim ispitivanjima na licu mesta.

Izvrsiti staticku proveru postojecih temelja nosaca aparata. Eventualne dorade postojecih ili nove
temelje predvideti od lako armiranog i nearmiranog betona, prema dispoziciji i zahtevu
projektanta elektromontaznog dela. Gornju povrsinu temelja portala i nosaca aparata obraditi tako
da se omoguci odvod vode.

Nosade aparata predvideti od standardnih Celi¢nih profila. Antikorozivnu zadtitu predvideti
cinkovanjem ili bojenjem. Predvideti AKZ zastitu kompletnog razvodnog postrojenja spoljadnje
montaze

Izgraditi jamu za ulje, koja mora biti izgradena kao ekologka u skladu sa propisima. lzvrsiti
kompletnu rekonstrukeiju uljne kanalizacije, od temelja transformatora do uljne jame. Povezati
uljnu jamu za kucne transformatore sa novom uljnom jamom.

Projektovati po jednu relejnu kuéicu za dva polja 400 kV a po jednu relejnu kuéicu za Cetirl polja
110 kV

Postojecu kablovsku kanalizaciju koristiti zameniti kablovskim kanalima..

Po zavrietku rekonstrukeije zameniti sve poklopce kablovskih kanala.

Jzvrditi kompletnu zamenu unutrasnje i spoljasnje ograde celog kompleksa. Ogradu oko
postrojenja projektovati u skladu sa propisima i vaZe¢im dokumentima JP EMS. Uzemljenje
ograde resiti u skladu sa TP 23

Izgraditi kliznu kapiju sa interfonom [ video nadzorom. Obezbediti video nadzor postrojenja i
spoljasnje ograde.

Predvideti rekonstrukciju komandno pogonske zgrade. PPZ kucice, spoljadnjeg i unutraSnjeg
vodovoda i kanalizacije, kuéice tercijera (u skladu sa eventualnom novom namenom), kudice
razvoda 10 kV.

Predvideti izgradnju platoa za smestaj demontirane opreme.

[zvriiti asfaltiranje saobracajnica i staza unutar razvodnih postrojenja.
Popraviti i asfaltirati pristupni put.

Rekonstruisati postojecu hidrantsku mrezu.

Rekonstruisati vodovodnu i kanalizacionu mrezu. Sagledati mogu¢nost reSavanja problema
postojece septicke jame, prikljuckom na spoljnu kanalizacinu mrezu Odvojiti merenje vode za
stanove 1 TS.

Rekonstrisati komandno pogonsku zgradu. Na spratu predvideti cajnu kuhinju i mokri ¢vor.

KABLOVSKI KANALI

Na delu izmedu komandno-pogonske zgrade i relejnih kucica predvideti kablovske kanale i za polaganje
opti¢kih i energetskih kablova. Od relejnih kuéica do opreme u polju kablovi se polazu u kablovske
kanale 1 u zemlju.

14. OSTALI PODACI I ZAHTEVI

Pri izradi tehnicke dokumentacije projektant treba da se pridrzava:

®

usvojenih tipskih re$enja u projektovanju.

tehnitkih preporuka EPS-a, tehnickih uputstava JP"Elektromreza Srbije", Internih Standarda EPS-
ai EMS-a. Pravila o radu prenosne mreZe i ostalih vaze¢ih IEC/SRPS standarda.

podataka o opremi dobijenih od Investitora,

klimatskih uslova,

posebnih uslova definisanih zapisnicima Investitor-Projektant

Predvideti i izradu elaborata o tehnologiji izvodenja rekonstrukcija




15. PRILOZI

15.1. Jednopolna sema TS 400/110 kV Kragujevac 2 - postojece stanje
15.2. Jednopolna Sema TS 400/110 kV Kragujevac 2 — buduce stanje

15.3. Podaci o strujama kratkog spoja za perspektivno stanje mreze na 400 kV i 110 kV

Projektni zadatak je usvojen na IX(devetoj) sednici Stru¢nog saveta EMS-a dana 02.10.2014.godine.

Predlagad¢ Projektnog zadatka
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JIT ,ENEKTPOMPEXA CPBUJE"
[Moron , TEXHWKA®
beorpag, 23.10.2014. roguHe

lMpeameT: TC 400/110 kV KparyjeBay 2
MapameTpu KpaTkor cnoja

Benuuuxa jen. | Cabuphuue 400 kV
2025. rop.
OpHoc RIX Q 0,097
Cy6T1paHaujeHTHa cTpyja TpodhasHor kpaTkor cnoja "¢ kA 1,465-]15,154
Cy6TpaHanjeHTHa cTpyja jenHodasHor kpaTkor cnoja I
cabupHuue 1,932 - 14,629
TC Jaroauna 4 -0,508 + ;3,748
TE KonyBapa b (nepcnektusa) | kA -0,700 + j4,767
TC Kparseso 3 -0,558 +j4,143
T -0,084 + j0,994
T2 -0,083 +j0,977
TpaHsujeHTHa cTpyja TpodasHor kpaTkor cnoja I'se kA 1,330 —j14,298
TpaHsujenTHa cTpyja jeaHodasHor kpaTkor crnoja Iy kA 1,868 — 14,355
TpaHanjeHTHa cTpyja jeaHOgasHor KPaTKor Cnoja Kpos y3emibeHa KA 4000
3BesagviuTa TpaHcopmaTopa y noctpojensy I'yer (ehekTMBHE BpeaHOCT) '
TpajHa cTpyja TpodhasHor kpaTkor cnoja I kA 0,481 7,242
TpajHa cTpyja jegrodazHor kpaTtkor cnoja Iy kA 1,165 -j10,838
YaapHa CTpyja i,q (ecbexTusHa BpegHOCT) kA 37,750

MpopauyH 3a nepcnektueHo cTawe 2025. roguHe ypahew je yaumajyhu y oBaup
TPEHYTHO pacronoXuee nojaTke o reHepaTopuMa v fanekoBoaumMa (yKibydyjyhu Hosy
TE Konybapy b u '3 y TEHT B), kao 1 HanoHcku koedumumjeHT 1,1.

ﬂpop__ajng ypaauna:

FopaaHa Nykosuh, aunn. umx e,



JIMT ,ENEKTPOMPEXA CPBEUJE"

MNoron , TEXHUKA®

beorpan, 23.10.2014. rogune

Mpegmet: TC 400/110 kV Kparyjesay 2
MapameTpwu kpaTKor cnoja

BenuuuHa jen. Cabupuuuye 110 kV
2025. rog.
OpHoc RIX Q 0,116
CybTpaH3aunjenTHa cTpyja TpodpasHor kpaTkor cnoja 1" KA 2,743—]23,582
CybTpaHauvjeHTHa cTpyja jegHodasnor kpatror cnoja 1"
cabupHuue 3,116 — 28,185
TC Tonona -0,550 + j1,448
TC Nanoso -0,749 +j2,600
TC Kparyjesay 1 -0,035 +j0,535
TC 3actasa -0,099 + j0,559
TC Kparyjesay 3 -0,035 + 0,369
TC Kparyjesau 5 | KA -0,004 +j0,156
TC Kparyjesauy 5 I -0,004 + 0,156
TS Kparyjesau 8 -0,019 + {0,235
TC Kparyjesay 20 0,000 - j0,002
TC Crparapu -0,022 +j0,177
TC Jaroauka 2 -0,678 +j1,719
TC ®AC -0,096 +j0,538
™ -0,440 + 9,902
7 T2 -0,437 +9,792
TpaHaujeHTHa cTpyja TpodasHor kpaTtkor cnoja 'y kKA 2,622 — 22,966
TpaH3aujeHTHa cTpyja jeaHoda3Hor KpaTkor cnoja I'ye kA 3,109 - j27,887
TpansujenTHa cTpyja jeaHohasHor KpaTKor crnoja Kpos y3emroeHa
P i pyja | ) P ‘ ja Kposy KA 17,503
3BesauLlTa TpaHcdopmMaTopa y nocTpojersy I'er (edexkTueHa spegHocT)
TpajHa cTpyja TpodasHor kpaTkor cnoja lse KA 1,473 - 16,045
TpajHa crpyja jeaHochasHor kpaTkor cnoja le KA 2,394 — 23,744
YaapHa cTpyja iy (edhextuara speaHoc) kKA 68,640

[TpopayyH 3a nepcnekTuBHO ctawe 2025. roguHe ypafeHr je ysumajyhu y ob3up TpeHyTHO
pacnonoXxunee nojaTke o reHeparopuma u fanekosoauma (yKibydyjyhu Hosy TE Konybapy b
n 3y TEHT B), kao n HanoHckm Koeduuurjent 1,1,

(MpopayyH ypaguna:

FopaaHa Nykosuh, gunn.uHx.en.

2

- et "
e S (R r N



33,66

232.88

233.09 32.55
NN

23312 g
338
233;

718

33.68

703

720 734

L7
-y,
052

S, RS S
o TS
3320 "STEERS 2

f e
4 4 . 8 ',“
(@ 23121

/|

35.52

e Y

31.28

(/)

30.98 230.8
230.98

231.17

23112

~.

/
/ ;

5/ /|

7
2'3_9323 85 230.34/ //

230,98 / //
7 Y /

¥ // /

-~

~ e
y I

~ \2} 23 2
237; ~A

V]

#30.75

=435 231, /23099

230.98 / 230.51

%0

23111 23908
231.09

725

23113

. <% Akcionarsko drustvo Projektna —=t>= Elekiroistok projektni biro d.o.o.
: Investitor: /ﬁ ElektromreZa Srbije organizacija: f/ Beograd, Ravinjska 14
729 ' 236.34 gggfda Rekonstrukcija TS 400/110kV Kragujevac 2
Soakta: TS 400/110kV Kragujevac 2
Naziv ; i - g ; '
7 crieza: Situacioni plan - postojece stanje
N B 1D1at2”(';?|7 Ime i prezime Broj licence | Potpis (\j/c;ifn:ee:?a’ili(j; IDR - Idejno reenje
o omt, |Dragan Nicolisdiplinz.el. (351 K551 11| ZX G e 0 Glavha sveska
) _— - H H . H Y.

Kontrolisao:  {Branko Luki¢ dipl.inZ.el. 351 K505 11 (0 \S\ R? %nswg(r]a. B;BJFE r;ézlga. %22%%22_3:1




e —
—
—
—
—
—
—
o

233.50

233.66

NE

‘ ’Ah\y; ¢§.’
N, \ Q‘Q‘{\t_ ;

3 AN :/',/:,"\‘ ./.\ SN
" \A\\‘;'/\\}$*(‘\*§§ 2
Pisn™ (‘“ \‘}‘\“‘Vi
M

.‘*.. \ N 4;4 \) Y, X\
< \A“ 1 _A. '.‘ ), ‘ \") {4
9 P \;X'/\ v\v.

SE

V A\ “h" 6 v ‘
/\\:\ e
\\\;\,E \\ \\‘/ =
a /

~

g/ 23 p

o | LA
5\/// ,/I/.'/ KN

!
V5

/
Py

9
4
AN
R

231.43
231.42 231.42

231.42

231.41

A /g
O
Aw‘m%_.;. X

| ./} M"] ..

L &Ly,
SK 4/
KT
LN

/'I///'.///'z, /\h sl .
[ /7
[ oz 18 .
&/, /' %7
/ &,

2
/&/./I =/, /

OSENCANI DEO POSTROJENJA JE PREDMET POSEBNOG PROJEKTA, OSTALI
DEO UNUTAR OGRADE TRAFOSTANICE JE PREDMET OVE
REKONSTRUKCIJE

231.08

23111 231.08
231.09

231.20
y 1653118 231.24

Investitor: Akcionarsko drustvo Projektna Elektroistok projektni biro d.o.o.
’ Elektromreza Srbije organizacija: Beograd, Rovinjska 14
M. Huxoauh Naziv . )
s, wiox en. projekta: Rekonstrukcija TS 400/110kV Kragujevac 2 Nty
K51 U objekta: TS 400/110kV Kragujevac 2
By s . ‘ o i :
TTTIPO Naziv . Situacioni plan - posle rekonstrukcije
crteza:
Datum: . . . . Vrsta tehnicke . -
11.2017. Ime i prezime Broj licence | Potpis dokumentacije: IDR - Idejno reenje
Odgovorni S Oznaka i naziv . "
projektant: Dragan Nikoli¢ dipl.inz.el. 351 K551 11 oz;( dela projekta: 4 - Elektroenergetske instalacije
P . H H . H XA

Kontrolisao: | Branko Luki¢ dipl.in.el. 351 K505 11| (5 J\ sz_rggga' Blrgr\‘,’rzoézga' Fggz‘;rézz_g'_z




	3
	30-11-2017_12-58-50
	30-11-2017_12-59-06
	30-11-2017_12-59-24
	30-11-2017_12-59-39
	30-11-2017_12-59-54
	30-11-2017_13-00-13
	30-11-2017_13-00-27
	30-11-2017_13-00-41

		2018-02-22T14:10:21+0100
	Dragan Nikolić 724999942-0509981770021


		2018-02-22T15:34:09+0100
	Zoran Čokaš 232672399-2101981710299




